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A continuacion, se presenta la competencia general y contenidos del programa de

estudios de Analisis Quimico correspondiente al plan de estudios 2021 en el cual

estd basada la “Guia de estudios”:

Competencia General: Desarrolla los procedimientos y técnicas analiticas de

identificacién y cuantificacion en muestras de agua, alimentos, cosmeéticosy

productos quimicos en general.

Contenidos:

Fundamentos del
Analisis Quimico
cualitativo y
cuantitativo

fundamentales se los
andlisis
Errores en los analisis

UNIDAD Competencia RAP TEMAS Practica

Establece los RAP 1. Establece la relacion Métodos analiticos -
métodos analiticos de los fundamentos del fundamentales
fundamentales analisis quimico y sus medidas cualitativos y
cualitativos y de seguridad cuantitativos que se
cuantitativos que aplican en los analisis
se aplican en los quimicos

Unidad 1 analisis quimicos Operaciones

RAP 2. Correlaciona la
clasificacion de los analisis
quimicos cualitativos y
cuantitativos.

Clasificacion de los
analisis quimicos

Practica N°1. Medidas
de higiene y seguridad
en el laboratorio

RAP 3. Experimenta la
preparacion de una muestra
para el desarrollo del andlisis
quimico en general

Muestreo

Disolucion de la muestra
Seleccién del método
analitico

Practica N°2.
Preparacion de la
muestra para su analisis




Aplica las técnicas
y procedimientos
especificos del
analisis cualitativo

RAP 1. Efectua la
identificacion por reacciones
via seca de los iones de
importancia industrial.

Procedimiento para la
identificacion de cationes
por via seca
Aplicaciones pirotécnicas

Practica N°3.
Identificacion de
cationes por via seca

para .IE.) ., mas importantes de los
identificacion de colores de los cationes a
metales de 1a llama
Unidad 2 importancia - . . s
A . industrial RAP 2. Experimenta la Reacciones de cationes Practica N°4.
Analisis Quimico Identificacién de los cationes por via himeda de la Identificacion de
Cualitativo del grupo | de la marcha de marcha de Bunsen cationes por via humeda
bunsen y el manejo de estos
metales a fin de disminuir el
riesgo del impacto ambiental
RAP 3. Aplica a técnica de Reacciones de Practica N°5.
identificacion de los cationes identificacion de los Separacion de cationes
de importancia industrial Cu, cationes de importancia del grupo |. Marcha de
Mg, fe, Ca, Cr. industrial Cu, Mg, Fe, Ca | Bunsen
y Cr
Establece los RAP 1: Experimenta los Métodos analiticos Practica N°6.
procedimientos del métodos analiticos Gravimétricos. directos e Determinacion
analisis cuantitativo | gravimétricos, directos e indirectos en r’nuestras espectrofotométrica de
en una muestra de indirectos en muestras de d ductos Quimi hierro
alimentos, productos quimicos en € procuctos Luimicos
farmacos y general. en’ general R
. Célculos gravimétricos
productos quimicos .
en general. Espectrofotometria
Analisis gravimétrico Préactica N°7.
Precipitacion Cuantificacion
Analisis gravimétrico gravimétrica por
volatilizacion precipitacion de calcio
Etapas generales por
volatilizacién
Célculos gravimétricos
Unidad 3 RAP 2. Demuestra los Analisis volumétrico Practica N°8.
Analisis Quimico métodos analiticos, Calculos Cuantificacion
Cuantitativo volumétricos por valoracion en volumétrica de calcio

muestras de alimentos,
farmacos y productos
quimicos en general.

Fundamento del método
volumétrico

Requisitos para aplicar el
andlisis volumétrico

Practica N°9.
Preparacion y valoracion
de soluciones

Tipos de reacciones del
andlisis volumétrico
Funcién de Soluciones
valoradas e indicadores

Practica N°10.
Cuantificacion acido-
base de una muestra

RAP 3. Aplicar los métodos
instrumentales en diferentes
productos alimenticios y
quimicos en general

Fundamento del método
volumétrico

Practica N°11.
Cuantificacion de

Calculos cloruros

Polarimetria Practica N°12.
Refractometria Cromatografia en capa
Cromatografia Absorciéon | fina, separacion de

atémica procedimentales

aminoacidos

“Guia de estudios de Analisis Quimico”

Instrucciones: Responda amplia y correctamente los siguientes planteamientos:

1. ¢Qué métodos analiticos existen? (Elabora un cuadro sinéptico)

2. Enelanalisis quimico se siguen metodologias para la obtencién de resultados.

Elabora un diagrama de la metodologia analitica que utilizarias.

3. ¢Cuales son los criterios de validacion que debe cumplir todo método

analitico?

4. ;Cuales son las etapas del analisis quimico?




Describe de buenas practicas de Laboratorio: ;qué son?, scuales son?

¢Qué sony cuales son los pictogramas que se encuentran en reactivos
quimicos?

Realiza analisis de los datos cuantitativos siguientes para descartar los errores
mediante los calculos correspondientes, expresa la formula matematica, la
sustitucion de datos, resoluciény elabora la grafica:

Tras una determinacién de la cantidad de Calcio en una muestra de
tortilla, se obtuvieron los siguientes datos:

a)22.6 ppm

b) 22.9 ppm

C)22.3 ppm

d) 21.2 ppm

Promedio:

N
P d — — i=1"" —
romedio (X ) N
Desviacion estandar:
§V=1(xi — X)? _

N

Calculo de los limites minimo y maximo de tolerancia (1 desviacion
estandar)

Limite minimo de tolerancia (Imt):
Imt=x-—s
Limite maximo de tolerancia (LMT):
LMT =x+s

(Elabora el grafico de los pardametros y los limites)



10.

11

13.

14

15.

Descarta los valores que se encuentran fuera de los limites de
tolerancia y recalcula promedio para el reporte de resultados.

Recalculo del promedio para descarte de error de medicién:

Zliv=1 Xi
N

Promedio (x) =

Calcula el error absoluto
Error absoluto = x; — x;

Donde Xi es el valor de la medicidon descartada y Xt es el valor real
aceptado (promedio validado).

Calcula el error relativo: Se expresa en porcentaje o en partes por mil.

Férmula:

Xi — Xt

Error relativo (E,) = X 100%

Xt

Define los tipos de errores que se pueden presentar en el analisis quimico.
Elabora un mapa mental donde ilustres el instrumental que frecuentemente se
emplea en el anéalisis quimico.

Elabora un procedimiento para uso y cuidado de una balanza analitica.

. .Qué significa “cifra significativa”?
12.

Elabora un cuadro sindptico de los tipos de analisis segun la cantidad de
analito.

Menciona las caracteristicas de los tipos de muestreo (simple, compuesto,
integrado).

.Describe en qué consisten las técnicas siguientes de preparacion de muestras

para su analisis:

e Trituracion

e Disolucién

e Precipitacion

e Filtracion

e Destilacién
Elabora un esquema para identificaciéon de los colores a la flama de los
principales cationes.



16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.

31.

32.
33.

34.

Describe el fundamento para identificacién de cationes a la flama (en esta se
deben mencionar los términos “longitud de onda”, “configuracién electrénica”,
“emision de luz”)
Expresa las ecuaciones quimicas balanceadas y los colores de precipitados
formados en cada reaccidn quimica que se realizd en la practica de
“ldentificacion de cationes a la gota™.
Elabora un esquema de la identificacidon de cationes del grupo 1 de la Marcha
sistematica de Bunsen.
¢Qué es un reactivo de grupo?
¢Cual es el reactivo de grupo 1 de cationes?
Menciona los riesgos a la salud a los que estamos expuestos por el contacto o
manipulacion de los cationes de interés del grupo 1
Elabora un diagrama de flujo para la preparacion de materiales a peso
constante para analisis gravimétrico.
¢Cual es la formula general para conocer el % de analito en una muestra?
¢Qué es un factor gravimétrico?
¢Cual es la formula matematica para el calculo del factor gravimétrico?
¢Qué es un analisis volumétrico?
¢Qué es un estandar primario y cual es la diferencia entre el estandar primario
y el secundario?
¢Qué caracteristicas tiene el estandar primario?
Elabora dos diagramas de flujo para presentar el proceso de preparacion de
soluciones Normales y para preparar soluciones porcentuales
Expresa la férmula matematica para calculo de concentraciones:

e Molares

e Molales

e % de masa

e Partes por millén

e Normales

e %devolumen
Realiza ejercicios autopropuestos para calcular la cantidad de sustancias que
se deban medir para preparar soluciones Normales, Molares, en partes por
millén y porcentuales.
¢Cbémo se arma un dispositivo de titulacion (elabora esquema)?
¢Cual es la formula matematica para determinar la concentraciéon de una
sustancia quimica a partir de una valoracién con un estandar?
Elabora ejercicios autopropuestos para conocer la concentracidon de una
solucion



35.

36.

37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.

44.
45.

46.
47.
48.
49.

Elabora ejercicios autopropuestos para conocer el % de acidezy % de
alcalinidad de distintos productos.

Elabora ejercicios autopropuestos para conocer las partes por millén de
soluciones quimicas a partir de titulacion.

Elabora un diagrama de flujo para realizar la cuantificacion de cloruros en una
muestra por método de Mohr

¢Qué es la polarimetria?

¢Qué es la refractometria?

¢Qué relacion tiene la temperatura con la cuantificacion de sélidos totales?
¢Qué es la espectrofotometria?

¢Para qué nos sirve la espectrofotometria?

¢Qué es la absorbanciay como se relaciona con la composicién de una
muestra?

¢Coémo se interpreta una curva de calibraciéon?

Elabora un ejercicio autopropuesto para conocer la concentraciéon de un
analito por espectrofotometria, realiza el procedimiento matematico por
minimos cuadrados y también elabora el grafico, obtén la ecuacién de la linea
recta, realiza el calculo para obtener el valor del analito en ppm.

¢Qué es la cromatografia?

¢Qué tipos de cromatografia existen?

¢Coémo se interpreta el resultado de un cromatograma?

Elabora un ejercicio autopropuesto para la interpretacion de un cromatograma
y medicion de Rf



