GUIA DE ESTUDIOS

Quimica IV

Unidad y tema

Reactivos

Unidad 1
Termoquimica-QIV

Relaciéon entre Calor de
reaccion y la entalpia
(AH)

Expresion matematica
del calor de reaccion a
presién constante.

El cambio de entalpia de una reaccion a partir de los calores de formacién, se calcula
utilizando la expresion siguiente:

a) AH° = ZAHOF productos + ZAHOF reactivos
b) AHC = ZAHOF reactivos - ZAHOF productos
C) AH° = ZAHOF productos - ZAHOF reactivos
d) AH° = ZAHOF reactivos + ZAHOF productos

Unidad 1
Termoquimica-QIV

Calor de formacion,
Relacion entre el cambio
de entalpia y los

calores de formacién de
las sustancias.

Es el calor que se libera al quemar totalmente 1 mol de un metano en presencia de oxigeno
a 1 atmosfera de presion y 25 °C de temperatura (condiciones estandar)

a) Calor de reaccién
b) calor de combustion
c) Calor de formacion
d) Calor de disolucion

Unidad 1
Termoquimica-QIV

Conceptos basicos:
Termodinamica

Sistema abierto, cerrado
y aislado; Entalpia
Reacciones exotérmicas

y endotérmicas.

Es el sistema que no permite el intercambio de masa ni de energia.

a) Cerrado

b) Aislado

c) Abierto

d) Semiabierto




Unidad 1
Termoquimica-QIV

Concepto: Leyes de Ila
Termoquimica

Calor de formacion,
reaccion.

de

Es la energia que se libera o absorbe cuando las sustancias quimicas se transforman en
una reaccion quimica:

a) Calor de formacion
b) calor de combustion
c) Calor de disolucién
d) Calor de reaccion

Unidad 1
Termoquimica-QIV
Leyes de la
Termoquimica:
Enunciado  Aplicacion
Calor de formacion,

Relaciéon entre el cambio
de entalpia y los

calores de formacién de
las sustancias.
Expresibn  matematica
Célculo de AH a partir de
los calores de formacion
de las sustancias
(Primera Ley)

Calcular el calor de reaccién de la siguiente ecuacién quimica, teniendo los calores de
formacion de las sustancias en Kcal:

Naz COs(s)+ H Clig — Na Clg) + CO2 (g + H20 )

Datos

AHf Na, coys =-270.3Kcal/mol

AHfuerg) = - 22.1Kcall mol

AHfnacis = - 96.32Kcal/ mol
AHfcog = - 64.05Kcal/ mol
AHfw,00 = - 68.32Kcal /mol
a)-70.5

b) +10.51

c) -10.51

d) +70.5




Unidad 1
Termoquimica-QIV
Conceptos basicos:
Termodinamica,
Sistema abierto, cerrado
y aislado; Entalpia.
Reacciones exotérmicas
y endotérmicas.

La Termodinamica, es la rama de la Fisica que estudia las transformaciones de la energia
en general. La , €s la rama de la Quimica que estudia a la energia en
forma de calor.

a) Cinética Quimica
b) Entalpia

c) Electroquimica
d) Termoquimica

Unidad 1
Termoquimica-QIV
Leyes de la
Termoquimica,
enunciado y aplicacion.
Calor de formacion,
concepto.

Relacién entre el cambio
de entalpia y los

calores de formacion de
las sustancias.

Expresion matematica
Calculo de AH (Ley de
Hess)

Aplicando la ley de Hess, calcule la entalpia estandar de
formacion del acetileno (CzHz) a partir de sus elementos

2 Cigrafite) + Hz(gy —> Caz2Hzg)

las ecuaciones para cada paso y cambios de entalpia son:

(1 Cigrafito) + 0O2(g) — CO(g)
AH =-393.5 kJ
(1) Hz2tgy + %2 O2(g) == H20
AH =-2858 kJ
(y 2 CzHztgy + 5 O0zig9 —> 4CO0z2g + 2Hz20y)
AH =-2598.8 K]
a) +226.6 kJ
b) —226.6 kJ
c) +453.6 kJ

d) -453.6 kJ




Unidad 1
Termoquimica-QIV

Capacidad calorifica,
Concepto y unidades de
medicion

Concepto de Calor
Especifico y Unidades de
calorimetria,

concepto de calor de
reaccion, signo de Calor
de reaccion.

¢, Cudl es la cantidad de calor necesaria para elevar la temperatura de 200 g de cobre de
10°C a 80°C? Considere el calor especifico del cobre igual a: 0.093 cal/g °C.

a) 1 310 calorias
b) 1 334 calorias
c) 1 302 calorias
d) 1 318 calorias

Unidad 1
Termoquimica-QIV

Concepto de Reacciones
exotérmicas Y|
endotérmicas.

De acuerdo con la siguiente reaccion quimica, ¢la reaccidon es exotérmica o endotérmica y
libera o absorbe calor?:

Few) + CO2g)«> Fe203i)+ COg) AH=+198KJ

a) Exotérmica y absorbe calor

Signo de Calor de | b) Exotérmicay libera calor
reaccion. c) Endotérmicay absorbe calor
d) Endotérmicay libera calor
Unidad 1 El calor que se libera o se absorbe cuando se forma un mol de un compuesto en

Termoquimica-QIV

Conceptos basicos:
Calor de formacion.

condiciones normales de presion y temperatura:

a) Calor de reaccién
b) calor de combustion
c) Calor de formacion
d) Calor de disolucion




Unidad 2.
Velocidad de reaccion-
equilibrio quimico QIV

La conversion de ciclopropano en propeno en fase gaseosa es una reaccion de primer
orden con una constante de velocidad de 6.7 X 10 st a 500°C.

CH,

/7 N\
CHZ—CHz ——p CH3—CH=CH2
ciclopropano propeno

Si la concentracion inicial de ciclopropano fue 0.25 M, ¢ cual sera la velocidad de la
reaccion?
a) 2.68 X 103 b) 2.68 X 104 c) 3.35 X 10 d) 1.675 X 104

Unidad 2.
Velocidad de reaccion-
equilibrio quimico QIV

La ley de velocidad para la reaccion

NHI(ac) + NO;(aC) - N2(g) + H20(D)

Esta dada por: velocidad = k[NH:] [NO;]. A 25°C.

La constante de velocidad es 3.0 X 104/M-s.

Calcule la velocidad de la reaccién a esa temperatura si [NH;:] =026 vy [NOZ—] = 0.080 M

a) 3.12 X 10°¢ b) 6.24 X 106 c) 6.24 X 10 d) 9.75 X 10

Unidad 2.
Velocidad de reaccion-
equilibrio quimico QIV

Considere la reaccion

A-B
La velocidad de la reaccién es 1.6 X102 M/s cuando la concentracion de A es 0.35 M.
Calcule la constante de velocidad si la reaccion es de primer orden respecto de A.

a) 4.62 X 1072 b) 4.57 X102 c) 3.08 X 10?2 d) 1.60 X 102




Unidad 2.
Velocidad de reaccion-
equilibrio quimico QIV

¢De cual de las siguientes propiedades depende la constante de velocidad de una
reaccion?

a) concentracién de los reactivos
b) naturaleza de los reactivos

c) temperatura

d) Presion

Unidad 2.
Velocidad de reaccion-
equilibrio quimico QIV

De los factores: temperatura, catalizador, naturaleza de los reactivos, concentracion y presion.
¢,Cual de ellos no modifica la velocidad de la reaccion?

a) temperatura

b) catalizador

c) naturaleza de los reactivos
d) concentracion

e) presion

Unidad 2.
Velocidad de reaccion-
equilibrio quimico QIV

Calcule el valor de la constante de equilibrio Ke de la reaccion para el siguiente proceso en
equilibrio a 230°C:

Si las concentraciones en equilibrio de las especies reaccionantes son: [NO] = 0.0542 M,
[02] =0.127 My [NO2] =15.5 M

a) 6.44 X 103 b) 3.49 X10* c) 6.44 x 10° d) 3.49 X 106




Unidad 2.
Velocidad de reaccion-
equilibrio quimico QIV

En un experimento a 25°C las concentraciones en equilibrio de NO2 y N20O4, para la reaccion
N204, < 2NOz fueron: [N2O4] = 1.5 X 103 My [NO2] =0.571 M.

Calcular el valor de la constante de equilibrio.

a) 217 b) 254 c) 284 d) 381

Unidad 2.
Velocidad de reaccion-
equilibrio quimico QIV

Una mezcla con concentraciones iguales de metano y vapor de agua se pasa por un
catalizador de niquel a 1000 K. El gas que sale tiene la composicion: [CO] = 1.027 mol/litro,
[Hz2] = 0.308 mol/litro, [CH4] = [H20] = 0.8973 mol/litro.

Suponiendo que esta mezcla esta en equilibrio, calcular la constante de equilibrio Ke para la
reaccion CH4(g) + H20@) < CO + 3H2(g)

a) 28.30 b) 26.83 c) 1.21 X101 d) 3.73 X 1072

Unidad 2.
Velocidad de reaccion-
equilibrio quimico QIV

Para la reaccion

¢, qué efecto tendra sobre la concentracion de SOz (g) en el sistema:

(a) la adicién de SOs3 (g) ;

(b) la adicion de Oz (g) ;

(c) un aumento de temperatura ;

(d) un aumento en el volumen del recipiente ;
(e) la adicion de un catalizador ?




Unidad 2.

Velocidad de reaccion-
equilibrio quimico QIV

La oxidacion del acido clorhidrico produce Clz:

4HClg) + Oz(g) © 2Clz(g) + 2H20@ AH = —117.15K]

¢, qué efecto tendra sobre la produccion de cloro:

(@) un aumento de Oz ;

(b) una disminucion de H20 ;

(c) un aumento de la temperatura ?

) Unidad 3.
Acidos y Bases-QIV
Teorias acido-base

Las bases de
hidroxilo.

son sustancias al estar en solucién acuosa, producen iones

a) Arrhenius b) Bronsted-Lowry c) Lewis d) Dalton
) Unidad 3. Para el HCIO4 su base conjugada es:
Acidos y Bases-QIV ] "

a) H* b) HCI c) ClO4 d) O

Teorias acido-base

Unidad 3.
Acidos y Bases-QIV

Teorias acido-base

Los &cidos de son sustancias capaces de aceptar un par de electrones.

a) Arrhenius b) Bronsted-Lowry c) Lewis d) Dalton

) Unidad 3.
Acidos y Bases-QIV

Caracter acido-base

Cuando en una solucion la [H*] > [OH] el caréacter de la solucién es:

a) basico b) neutro c) acido d) alcalino

) Unidad 3.
Acidos y Bases-QIV

pHYy pOH

Determinar la concentracién de iones hidrogeno de una solucidn con una concentracion
0.001 M de NaOH

a) 1x10°8 b) 1x10© c) 1x101! d) 1x1014




) Unidad 3. Calcular el pH de una solucién, que tiene una concentracion de iones hidroxilo de 2.5x103
Acidos y Bases-QIV moles/litro.

pHy pOH a) 2.6 b) 11.4 c) 6.2 d) 4.11

Unidad 3. Son ejemplos de acidos fuertes:

Acidos y Bases-QIV

Fuerza acido/base

a) KOH, NaOH b)NaCl, LIOH  ¢) H2SO4, HCIOs  d) H2S, HF

) Unidad 3.
Acidos y Bases-QIV

Soluciones buffer

A las soluciones que resisten cambio de pH se les conoce como:

a) neutralizantes  b) acidificantes c) alcalinizantes  d) reguladoras

Unidad 3. El indicador fenolftaleina en un medio basico presenta una coloracion:
Acidos y Bases-QIV
Indicadores a) amarilla b) rosa buganvilia c) anaranjada d) incolora
Unidad 3. La es un proceso que se lleva acabo al reaccionar un acido y una base.
Acidos y Bases-QIV
a) combustién b) hidrdlisis c) neutralizacion d) sintesis

Neutralizacion/hidrélisis

Unidad 3.
Acidos y Bases-QIV

Neutralizacion/hidrélisis

Seleccionar los productos que completen la reaccién de hidrdlisis:
Na2COs + H20 = +

a) NaOH, H2COs b) Na20, OH- c) Naz20, COz d) NaOH, HCOs’




